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UNIVERSIDAD ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA JULIO GARAVITO
CERTIFICACION DE LINEAS DE ENFASIS EN LOS PROGRAMAS DE PREGRADO
REGLAMENTACION

El Consejo Académico, acuerda la certificacion de énfasis en los programas académicos
de pregrado en los siguientes términos:

- LaEscuela certificara maximo un énfasis al estudiante por cada programa de pregrado.
En el caso de doble programa es posible certificar un énfasis en cada uno siempre que
los énfasis sean diferentes.

- El certificado del énfasis sera expedido por la Secretaria General de la Escuela en forma
independiente del titulo profesional correspondiente.

- Se emitird diploma de certificacion de énfasis en forma independiente del titulo
profesional correspondiente el cual sera entregado en la ceremonia de grados.

- La expedicion del certificado y del diploma de énfasis es potestad de la Escuela y se
expedira solo para aquellos estudiantes que hayan cursado y aprobado por lo menos 9
créditos en asignaturas electivas de la linea de énfasis y cumplan alguna de las
siguientes condiciones:

e Haber desarrollado y aprobado un trabajo dirigido, adicional a su plan de estudios,
en alguna investigacion que se desarrolle en la linea respectiva.

e Haber cursado y aprobado por lo menos 6 créditos en cursos coterminales,
adicionales a su plan de estudios, y avalados por la decanatura como asignaturas
aplicables a la linea respectiva. La calificacion minima aprobatoria serd la
determinada en el reglamento estudiantil de posgrado vigente.

e Haber participado en un semillero de investigacion a través de un trabajo dirigido
vinculado con la linea de énfasis respectiva.

- Las lineas de énfasis y las asignaturas que las componen deberan ser analizadas y
aprobadas por el Consejo Académico. Los certificados de énfasis y los correspondientes
diplomas se expediran Unicamente para estas lineas.

- En el caso de los trabajos dirigidos, la decanatura debera confirmar la linea de énfasis
a la cual se asigna el trabajo dirigido, asi como el nimero de créditos del mismo. El
procedimiento establecido por la Escuela para la asignacion de trabajos dirigidos sera
el consignado en la reglamentacién vigente.
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Condiciones particulares:

- Definicion de las lineas de énfasis: Las lineas de énfasis de los programas deben
corresponder a aquellas propuestas como resultado del proceso de revision curricular.
Para la certificacibn de énfasis los programas deberan indicar a la Vicerrectoria
Académica y a la Secretaria General las lineas de énfasis y las asignaturas que las
componen. Es importante indicar que no todas las lineas de profundizacién del
programa son susceptibles de conformar una linea de énfasis y ser certificadas en un
momento dado. Claramente, la oferta de electivas en estas areas no puede darse en
todos los semestres y en todas ellas.

- Los Trabajos Dirigidos: Con el fin de impulsar la investigacion en la Escuela y definir

cudles lineas de énfasis pueden ser certificadas en un momento determinado, se incluye
como requisito la elaboracion de un trabajo dirigido, no contabilizable como requisito
para optar al titulo profesional correspondiente. La realizacion de este trabajo dirigido
estard supeditada a la existencia de un proyecto de investigacion activo dentro del
programa. Este proyecto puede tener financiaciébn externa, estar aprobado como
proyecto de la convocatoria interna o ser un proyecto de Decanatura. En otras palabras,
los trabajos dirigidos deberan alimentar los proyectos de investigacion, pero, en general,
no ser un proyecto de investigacién por si mismos. Este requisito es adicional a los
requisitos académicos exigidos para el grado profesional.
Los requisitos que se adicionan al minimo de 9 créditos académico como electivas
técnicas, estan encaminados a que el estudiante realmente profundice en un tema al
participar en proyectos de investigacion en conjunto con sus profesores. Las tesis y
proyectos de grado, aunque deben igualmente impulsar la investigacion, no se
reconocen en el caso de certificacion de énfasis por corresponder igualmente a
actividades académicas reconocidas al otorgar el titulo profesional

- La interdisciplinariedad: Se debe tener en cuenta el hecho de que existen programas
gue proponen a sus estudiantes lineas de profundizacion interdisciplinarias. Tal es el
caso del programa de Economia que tiene una linea de profundizacion en el &rea de la
Ingenieria Eléctrica o el de Matematicas que tiene lineas de profundizacion con
Ingenieria Industrial y con Ingenieria de Sistemas. Con el fin de fomentar la
interdisciplinariedad, la definicion de lineas de énfasis puede incluir electivas de otros
programas o electivas de otras lineas de profundizacion dentro del mismo programa.

- Los Posgrados: Igualmente, se pueden incluir asignaturas de posgrado a nivel de
especializacion o maestria en la Escuela. Estas definiciones dependeran de lo que los
programas consideren necesario en cuanto a las electivas que componen una linea
determinada.
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En resumen, para poder certificar un énfasis se requiere la definicién precisa por parte de
los programas de las asignaturas electivas y coterminales que se reconocerian como
componentes del énfasis. Ademds, se requiere de la existencia de proyectos de
investigacion en el area del énfasis para que el estudiante pueda acceder a un proyecto
dirigido.

Reglamentacion avalada por el Consejo Académico en su sesion niumero 214 del 28 de septiembre de 2011 y aprobada
por el Consejo Directivo en sus sesiones 337 del 8 de noviembre de 2011 y 338 del 6 de diciembre de 2011. Actualizaciones
aprobadas por el Consejo Directivo en su sesién 475 del 7 de marzo de 2023.

Hace parte integral de la presente reglamentacién el anexo con la definicion de las lineas de énfasis propias de cada
programa y las de caracter transversal, incluyendo las asignaturas electivas y las coterminales, asi como los proyectos de

investigacion ofrecidos al momento de su aprobacién.
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CERTIFICACION DE LINEAS DE ENFASIS EN LOS PROGRAMAS DE PREGRADO
PROCEDIMIENTO PARA LA CREACION Y ACTUALIZACION DE ENFASIS

El presente documento describe los procedimientos a seguir para la creacién de nuevos
énfasis que pueden ser certificados por la Escuela, asi como la actualizacién de énfasis
existentes debida a la inclusion de nuevas asignaturas y nuevos proyectos de investigacion.

1. PROCEDIMIENTO PARA LA CREACION DE NUEVOS ENFASIS

El decano del programa o responsable, en el caso de énfasis transversales, debera
presentar ante el Consejo Académico un documento en el cual consten:

- El titulo del énfasis.

- Las asignaturas electivas.

- Las asignaturas coterminales.

- Los proyectos de investigacion.

- Los proyectos provenientes de semilleros de investigacion.

El Consejo Académico estudiara la propuesta y sugerira los cambios que considere
necesarios, para su aprobacion.

2. PROCEDIMIENTO PARA LA ACTUALIZACION DE ENFASIS EXISTENTES
La actualizacion de énfasis consta de dos partes:

A. Actualizacién de proyectos de investigacion: el decano del programa o responsable, en
el caso de énfasis transversales, debera informar al Consejo Académico acerca de
nuevos proyectos de investigacién aprobados por convocatoria interna o externa, asi
como de los nuevos proyectos de semilleros de investigacion. Esta actualizacion debera
ser informada al Consejo Académico en su primera sesion posterior a la aprobacion del
proyecto, para lo cual se deberda adjuntar el documento respectivo. Para el
reconocimiento de trabajos dirigidos dentro de estos nuevos proyectos, la actualizacion
ante el Consejo Académico debera ser previa a la iniciacion de los trabajos dirigidos.

B. Actualizacién de asignaturas electivas y asignaturas coterminales: La inclusién de
nuevas asignaturas electivas o coterminales dentro de un énfasis requiere de la
aprobacion del Consejo Académico. Para este efecto el decano del programa o
responsable, en el caso de énfasis transversales debera presentar ante el Consejo
Académico un documento que contenga:
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- El titulo del énfasis

- Las asignaturas electivas, tanto las vigentes como las nuevas

- Las asignaturas coterminales, tanto las vigentes como las nuevas
- Los proyectos de investigacion

- Los proyectos provenientes de semilleros de investigacion

El Consejo Académico estudiara la propuesta y aprobard los cambios que considere
necesarios, en su sesion ordinaria del mes de mayo de cada afio.

Procedimiento aprobado por el Consejo Directivo en su sesién nimero 455 del 1 de junio de 2021.
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ANEXO. DEFINICION DE LINEAS DE ENFASIS A CERTIFICAR

APROBADO POR EL CONSEJO DIRECTIVO EN SU SESION No. 455 DEL 1 DE JUNIO DE 2021

ACTUALIZADO POR EL CONSEJO ACADEMICO EN SU SESION No 345 DEL
24 DE MAYO DE 2023

1. INGENIERIA CIVIL

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Tratamiento de Aguas Residuales (Ya no se Fundamentos de Ingenieria Ambiental
ofrece) (inactiva)
Instalaciones para edificios Impacto Ambiental
Céatedra Saint Gobain Gestién Ambiental (inactiva)
Adecuacién térmica para espacios habitables | Manejo del Recurso atmosférico
La Ingenieria Civil ante el calentamiento .
Aguas subterraneas
global
Recursos Energéticos Contaminacién de rios
Control de la calidad del aire Ingenieria de remediacién (inactiva)
Ambi Recurso atmosférico Legislacién ambiental y desarrollo sostenible
mbiental - - - - - - Sl
Impacto ambiental y riesgo Tratamiento de aguas residuales industriales
Salud Publica Gestion Ambiental Estratégica (Inactiva, ya
no se ofrece)
Ingenieria de residuos sélidos Control de Enfermedades Transmisibles
Gestidn y legislacion ambiental Gestién de Residuos Sélidos 1
Desarrollo sostenible Microbiologia del agua
Quimica del agua
Principios de ingenieria bioquimica:
aplicables a la biotecnologia y procesos
biolégicos (EIV-2023)
Rehabilitacion de Pavimentos Estabilidad de Taludes (inactiva)
Estabilidad de Taludes Investigacion del Suelo
Geotecnia de Oleoductos Métodos Numéricos en Geotecnia
Analisis de confiabilidad en fundaciones Materiales para carreteras
(inactiva)
Comportamiento y propiedades del Mejoramiento de Suelos
suelo (Inactiva)
Mecanica de suelos parcialmente saturados | Comportamiento del suelo
(inactiva)
Geotecnia | Ingenieria de fundaciones en suelos blandos | Métodos de andlisis en geotecnia Si
Estructuracion y gestion de proyectos de vias | Estructuras de Contencion
de bajos volumenes de transito
Andlisis Geotécnico de Estructuras de Disefio de Estructuras de Pavimentos
Contencién
Fundaciones en arcillas blandas Geotecnia de medios fracturados (EIV)
Disefio y construccion de pavimentos de
caminos de bajo volumen de transito (EIV)
Avances recientes en cimentaciones
profundas y estabilidad de taludes (EIV-2023)
Ingenieria de Transito (Ya no se ofrece) Impacto Ambiental y Seguridad Vial
Vias y Sistemas de Informacion Geogréfica Estadistica aplicada al transporte (Inactiva -
Ya no se ofrece) Sl
Transporte

Ferrocarriles

Sistemas de Transporte Pablico de Pasajeros

Seguridad Vial (Inactiva - Ya no se ofrece)

Disefio y Operacién de Aeropuertos
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Transporte Sostenible (Inactiva - Ya no se Disefio y Operacién de Sistemas Ferroviarios
ofrece)
Infraestructura para peatones y bicicletas Disefio y Operacién de Sistemas Maritimos y
(Inactiva - Ya no se ofrece) Fluviales
Urbanismo y planificacion de la Economia del Transporte
infraestructura de transporte
Ciudad y Territorio Sostenible (Inactiva - Ya Seguridad Vial (Inactiva - Ya no se ofrece)
no se ofrece)
Geomética Avanzada Transporte Sostenible
Movilidad Ciudad y Territorio Sostenible Geografia del transporte
Herramientas de modelacién en transito y Temas especiales en transito y transporte
transporte (Inactiva)
Investigacion de Operaciones aplicada al
transporte (Inactiva - Ya no se ofrece)
Concesiones de Infraestructura
Transporte de peatones y bicicletas (Inactiva
- Ya no se ofrece)
Planeamiento, evaluacién y otros
efectos de la infraestructura de transporte
(Inactiva - Ya no se ofrece)
Andlisis de Redes de Transporte (inactiva)
Modelos Econométricos en Transporte
(inactiva)
Auditoria de Seguridad Vial
Vehiculos Seguros
Comportamiento Humano y Psicologia de
Conductores
Investigacion y Reconstruccion de los
Accidentes de Transito
Planeacién del Transporte
Politicas y Estrategias de Seguridad Vial
Impacto Econémico y Costos de Factores en
Seguridad Vial
Infraestructura segura para prevenir
accidentes (EIV)
Epidemiologia y Salud Publica
Catedra CEMEX Cubiertas y edificios industriales de acero
Estructuras y | Sistemas estructurales y construcciones de Principios estructurales y métodos modernos
materiales | madera de analisis NO
(inactivo) Diserio de estructuras de acero Estructuras de cimentacién y contencion
Materiales de Construccion Andlisis dinamico de estructuras
Sistemas estructurales y construcciones en Principios estructurales y métodos modernos
madera (Inactiva) de analisis (Inactiva - Ya no se ofrece)
Disefio de estructuras metdlicas (Inactiva) Analisis dindmico de estructuras
Disefio de estructuras de acero (Inactiva) Estructuras de cimentacién y contencion
(Inactiva - Ya no se ofrece)
Direccién de proyectos de construccion Patologia de estructuras (Inactiva - Ya no se
(Inactiva) ofrece)
Herramientas computacionales en Ingenieria | Disefio de estructuras de concreto
Estructuras Sl

Civil

presforzado (Inactiva - Ya no se ofrece)

Salud ocupacional en la construccion

Puentes de hormigoén (Inactiva - Ya no se
ofrece)

Disefio civil

Disefio de estructuras especiales de concreto
(Inactiva - Ya no se ofrece)

Programas de Analisis Estructural

Disefio de Edificios de Muros Portantes

Disefio de estructuras en madera

Cubiertas y estructuras industriales de acero
(Inactiva - Ya no se ofrece)
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Vivienda Informal: Contexto, Impacto y Elementos Finitos
Riesgo
Estudio de la Normativa Colombiana de
andlisis y disefio Sismo Resistente de Principios de analisis y disefio estructural

Edificaciones

Disefio béasico de cimentaciones

Patologia estructural

Concreto presforzado

Puentes de concreto

Andlisis y Disefio Plastico de Estructuras
Comportamiento y disefio sismo resistente de
edificios de concreto (Inactiva)

Disefio béasico de estructuras metalicas
Mecanica Estructural avanzada y teoria de la
elasticidad

Proteccién sismica y monitoreo estructural
Disefio de estructuras presforzadas

Disefio de estructuras con materiales
sostenibles

Modelacién estructural aplicada

Bim - Estructural

Supervision técnica 2 (Inactiva)

Supervisién técnica

Evaluacion, reparacion y rehabilitacion de
estructuras de acero (EIV)

Disefio de anclajes al concreto

Herramientas de Andlisis Estructural
Comportamiento y disefio sismico de edificios
de concreto

Andlisis y disefio de Edificios de Concreto
Asistido por Computador

Supervisién técnica de edificaciones

Cétedra CEMEX Tecnologia avanzada del concreto

Construccion sostenible Patologia de estructuras (Inactiva - Ya no se
ofrece)

Catedra Sika Reparacion y reforzamiento de estructuras
(Inactiva - Ya no se ofrece)

" Cétedra Toxement Patologia estructural
Materiales 2 — : Sl

Catedra Colmena Disefio de estructuras con materiales
sostenibles
Técnicas de reparacion y proteccion de
estructuras
Caracterizacion avanzada de materiales (la
ofrece Ingenieria Industrial)

Estimacién de presupuestos y cronograma de | Ingenieria de Costos 1 (inactiva)

obras (inactiva)

Estructuracion de proyectos de vivienda de Programacién y logistica en la construccion

interés social (inactiva)

Catedra Cemex Presupuestos y control de obras

Direccion de proyectos de construccion Magquinaria y Equipo de Construccion

Construccion | (Inactiva) Si

Construccién Sostenible (inactiva) Construccion de infraestructura civil

Salud Ocupacional en la Construccién gﬁjt'on de proyectos de construccion con

Catedra Sika ponstrgccién de pavimentos urbanos y pisos
industriales en concreto

Catedra Toxement Inmética y domética
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece

Organizacién y gestion de empresas de la Instalaciones para edificaciones
construccién (inactiva)
Cétedra Colmena Supervisién técnica 2

Construccién de infraestructura (Inactiva) Legislacién de la Construccion

Supervisién técnica

Construccién Sostenible

Supervisién técnica de edificaciones
Construccion con prefabricados

Coordinacién BIM de proyectos integrada con
enfogue geométrico

Tecnologia avanzada del concreto
Construccion de edificios de concreto

Disefio Hidraulico de Estructuras Sistemas de Recursos Hidraulicos
Instalaciones para Edificios Impacto Ambiental

Drenaje en vias (Inactiva) Sistemas de Informacién Geografica Aplicados
Cétedra Saint Gobain Legislacién ambiental y desarrollo sostenible
Centrales Hidraulicas (Inactiva) Ingenieria de Regadios

BIM Hidraulica

Estaciones de Bombeo (Inactiva) Legislacion de Aguas y Medio Ambiente
(Inactiva)

Regadios (Inactiva) Sistemas de Informacién Geografica
(Inactiva)

Obras en rios (Inactiva) Hidraulica e Hidrologia Computacional
Navegacioén Fluvial (Inactiva) Herramientas hidroldgicas de andlisis para
proyectos de ingenieria que incorporen
cambio climatico

Disefio civil Aguas subterrdneas

Herramientas de Analisis Hidrologico para sl
Proyectos de Ingenieria que Incorporen
Cambio Climético (EIV)

Modelos de inteligencia artificial en la
solucion de problema de la gestién de los
recursos hidricos (EIV)

Flujos de avalancha valoracion del riesgo
(EIV)

BIM en Recursos Hidraulicos y Medio
Ambiente

BIM aplicado en Recursos Hidraulicos y
Medio Ambiente

Introduccion al uso de herramientas
avanzadas para el andlisis de cambio
climatico en hidrologia (EIV-2023)
Métodos numéricos en dinamica de fluidos.
aplicacién OpenFOAM (EIV-2023)

Hidraulica
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2. INGENIERIA AMBIENTAL

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Adecuacion térmica para espacios habitables | Transporte sostenible (La ofrece la Maestria
(Adecuacion térmica para espacios en Ingenieria Civil)
habitables nueva propuesta de ambiental en
Ing. Civil)
Gestion y sostenibilidad energética (Es de Generacion Hidroeléctrica: Disefio, operacion
Recursos Ing. Eléctrica) e impgctos (La qfrece la Maestria en
o Ingenieria Eléctrica)
erg:lrigcj;t(ljcgzly Construccién sostenible (Es de Ing. Civil) Energia edlica, insta’laciones y (_:or:npor}ent_es Sl
aire (La ofrece la Maestria de Ingenieria eléctrica
con la UPV)
Pequefias Centrales Hidroeléctricas (La Introduccién a los Mercados de Energia (la
ofrece Ingenieria Mecénica) ofrece la Maestria en Ingenieria Eléctrica)
Analisis de sobrevivencia (La ofrece Manejo del recurso atmosférico
Matematicas)
Gestién ambiental estratégica
Energias renovables
Instalaciones para edificios (Es de Ing. Civil) | Tratamiento de aguas residuales industriales
(La ofrece la Maestria en Ingenieria Civil)
Cétedra Saint Gobain (Es de Ing. Civil) Gestion de residuos sélidos peligrosos (la
ofrece la Maestria en Ingenieria Civil)
Modelacion basada en agentes Gestion de seguridad y salud en el trabajo
contaminantes (en proceso de creacion (La ofrece la Maestria en Ingenieria
desde el programa) Industrial)
. Modelacion basada en redes (La ofrece Impacto ambiental y seguridad vial (La ofrece
Ingenieria | genieria Biomédica) la Maestria en Ingenieria Civil)
Samta':'a.y Catedra Saint Gobain Pam Control de enfermedades transmisibles )S!
salud publica ~ -
Aguas Subterraneas (La ofrece la Maestria
en Ingenieria Civil)
Contaminacion de rios
Gestién de residuos solidos |
Gestioén de residuos solidos I
Principios de ingenieria bioquimica:
aplicables a la biotecnologia y procesos
biolégicos (EIV-2023)
Movilidad, ciudad y territorio sostenible (La Analisis de ciclo de vida (la ofrece la Maestria
ofrece Ingenieria Civil) en Ingenieria Industrial)
Construccién sostenible (La ofrece Ingenieria | Evaluacion financiera econémica y social de
Civil) proyectos (la ofrece la especializacion en
Economia para Ingenieros)
L Urbanismo y planificacion de la Transporte sostenible (La ofrece la Maestria
Ggsnon infraestructura de transporte (La ofrece en Ingenieria Civil)
a(;nblent'al y Ingenieria Civil) Sl
Cl tgprﬁcr?rli(;?to Sistemas de informacion geografica (La Planeacion del transporte (La ofrece la

ofrece Ingenieria Civil)

Maestria en Ingenieria Civil)

La Ingenieria Civil ante el calentamiento
global

Impacto Ambiental (La ofrece la Maestria en
Ingenieria Civil)

Catedra Saint Gobain Pam

Gestién de residuos sélidos |

Gestiodn de residuos sélidos I

Gestién ambiental estratégica
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3. INGENIERIA ELECTRICA

Refrigeracion Industrial

Proyectos de Eficiencia Energética

Construccién Sostenible (inactiva)

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Alta Tension Sistemas de Potencias — Estudio de Casos
(inactiva para Ingenieria Eléctrica y activa
para otros programas)
Control y Operacion de Sistemas de Potencia | Control y Operacion de Sistemas de Potencia
(inactiva)
Disefio de Maquinas Eléctricas — Calidad de la Energia (inactiva)
Transformadores
Sistemas de | Protecciones Eléctricas (Inactiva) Calidad de la Energia Eléctrica S|
Potencia Cétedra Siemens - Subestaciones Protecciones Eléctricas
Catedra ENEL Planeamiento de Sistemas Eléctricos
Laboratorio TNA Modelado y simulacién de redes eléctricas de
distribucion Open DSS
Sistemas integrados Energéticos (EIV)
Simulacién en tiempo real de sistemas de
potencia dominados por convertidores (EIV
2023)
Gestién y Sostenibilidad Energética Introduccién a los Mercados de Electricidad
Economia de los Mercados de Energia Sistemas de Energias Renovables (inactiva)
Eléctrica (inactiva)
Impacto Ambiental de proyectos eléctricos Energia edlica, instalaciones y componentes
(Inactiva)
Introduccion a la energia solar fotovoltaica Introduccion a la energia solar fotovoltaica
(inactiva)
Energia edlica, instalaciones y componentes | Generacion Hidraulica: disefio, operacion e
Recursos | (inactiva) impactos S|
Energéticos | Ahorro Energético en Equipos Rotativos Generacion Térmica: disefio, operacion e
impactos (inactiva)
Ahorro Energético en Equipos Térmicos Sistemas integrados Energéticos (EIV)
Pequefias Centrales Hidroeléctricas Simulacion en tiempo real de sistemas de
potencia dominados por convertidores (EIV
2023)
Catedra ENEL
Ingenieria y Economia del Hidrégeno
Catedra Siemens - Subestaciones
Gestidn y Sostenibilidad Energética Regulacion de Mercados de Electricidad
(inactiva)
Microeconomia 1 Introduccién a los Mercados de Energia
(inactiva)
Mercados de Egonqmiq de Ips mercados de energia Regulacion de Mercados de Energia
Energia el?ctrlca (mactwa) ' _ _ Sl
Cétedra Siemens - Subestaciones Economia en Energia
Ingenieria y Economia del Hidrégeno Introduccién a los Mercados de Electricidad
Sistemas integrados Energéticos (EIV)
Mercados Eléctricos y Optimizacion
(EIV2023)
Instalaciones Eléctricas Industriales Construccién Sostenible (La ofrece la
Maestria en Ingenieria Civil)
Luminotecnia
Instalaciones | Ventilacion y Aire acondicionado Sl
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Catedra Siemens (inactiva) Control inteligente (inactiva)
Sensores y Actuadores Control de movimiento industrial
Control Inteligente (inactiva) Automatizacién avanzada

Instrumentacién petrolera (inactiva)

Control y Redes de Automatizacién Industrial (inactiva)

Automati- | Control de Movimiento Industrial (inactiva) Sl
zacion Disefio para la instrumentacion de la Industria

Oil&gas (inactiva)

Automatizacion en Estaciones de Bombeo

(inactiva)

Convertidores de potencia
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4. INGENIERIA DE SISTEMAS

Organizaciones

Informacién

Big Data

Herramientas para Toma de Decisiones

Analitica Digital (inactiva)

Analitica de Datos

Gestion del Cambio Organizacional en
Proyectos de Tecnologia

Seguridad de Datos

Estrategia de Datos

Gestién de la Arquitectura Empresarial

Gestion de Informacion en las
Organizaciones

Gestién de Metadatos

Blockchain

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Protocolos de Enrutamiento (inactiva) Gobierno de Tecnologia
Redes de Area Local y Switching (inactiva) Seguridad de Datos
Enrutamiento y Redes Wan (inactiva) Sistemas de Gestion de Seguridad de la
Informacién
Disefio de redes LAN y WAN Ciberseguridad
Hacking Etico Gestion de Incidentes y Forensia Digital
Infraestructura basica para proveedores de Concurrencia, Paralelismo y Computacién
servicios de internet (inactiva) de Alto Desempeiio
Programacién Concurrente Paradigmas Emergentes en Computacién
en la Nube
Seguridad en el Desarrollo de Software Seguridad Ofensiva
AT Computacién en la Nube Sistemas de Gestién de Bases de Datos
rquitectura — : : :
Tecnolégica y Desarrollo dg apll_caCIones con .NET Micro Modelos de Ciberseguridad en el S|
Seguridad Framework (inactiva) Desarrollo de Software
Ciberinteligencia Implantacién de Soluciones Informaticas
(Inactiva)
Andlisis del comportamiento y planeacién de | Ciberseguridad en loT
la capacidad (inactiva)
Seminario de Telecomunicaciones (Inactiva) | Implementacién de Soluciones Informéaticas
Seguridad para redes de computo Introduccién a Metodologias "DevSecOps y
SRE" para el Disefio y Operacion de
Sistemas Modernos
Informatica Forense Tecnologia de Contenedores Aplicada al
Coémputo Distribuido
Internet de las Cosas, Convergencia y
Seguridad
Gerencia Logistica y Comercial (Inactiva) Gobierno de Tecnologia
Gerencia del Talento Humano (Inactiva) Arquitectura Empresarial Avanzada
Gerencia Financiera (Inactiva) Gerencia Estratégica y Simulador (inactiva)
Dindmica de Sistemas (inactiva) Gestién del Conocimiento
Automatizacion de Procesos de Negocio Inteligencia de Negocios
(inactiva)
Computacion en la Nube Gestion de Proyectos de Tecnologias de
Informacion
Negocios Digitales (inactiva) Evaluacion Financiera para Decisiones
Gerenciales
Gestién Estratégica
Mineria de Datos
Pensamiento Sistémico en las Organizac.
. Dindmica de Sistemas
Sistemas y Sistemas de Gestion de Seguridad de la Sl
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Enfasis

Electivas

Coterminales

Se ofrece

El Poder de la Visualizacion en Ciencia de
los Datos

Herramientas para la Gestién de Datos

Innovacion y Transformacion Digital

Estrategia de Marketing Digital

Gobierno de Datos

Gestién de Blockchainy DTL

A Strategic Approach to Enterprise Data
Management

Modelos de Negocio Basado en Datos

Gestion de Metadatos, Datos Maestros y
Contenidos

Ciudades Inteligentes, una exploracion
desde la gestién del conocimiento

Digital Leadership Universe

Organizaciones Basadas en Datos

Métodos Agiles para la Transformacion
Digital

Gestion de Datos en Inteligencia de
Negocios

Modelos de Negocio e-commerce

Estrategia Calidad de Datos

El Poder de la Visualizacién de los Datos -
enfogues practicos

Gestion del Conocimiento, Visualizacion de
la Informacién y su Uso en Procesos de
Innovaciéon

Smart and Sustainables Cities

Métodos Agiles un Enfoque Practico

Modelos de Analitica y Estrategia de
Marketing

Ingenieria de
Software

Aprendizaje Automatico

Algoritmos y Representacion de Datos

Computacién Natural

Ingenieria de Software para |oT y Big Data

Prototipado y Desarrollo de Aplicaciones
Moviles

Modelos de Ciberseguridad en el
Desarrollo de Software

Desarrollo de Software con Dispositivos
Moviles (inactiva)

Concurrencia, Paralelismo y Computacion
de Alto Desempeiio

Programacion Declarativa

Sistemas de Gestién de Bases de Datos

Ingenieria de Usabilidad

Implantacién de Soluciones Informaticas
(Inactiva)

Desarrollo rapido de aplicaciones Software

Conceptos Avanzados en Ingenieria de
Software

Negocios Digitales (inactiva)

Programacién Funcional en Sistemas
Distribuidos

Programacion Funcional Avanzada (inactiva)

Tecnologia de Contenedores como
Herramienta

Programacién Funcional para Ingenieros de
Software

Big Data: Visualizacion y Andlisis
Interactivo bajo Entornos Escalables

Computacion en la Nube

Ingenieria de Software para la Seleccion de
Soluciones Empresariales

Programacién Concurrente

Disefio de Experiencia de Usuario para
Productos de Software

Seguridad en el Desarrollo de Software

Generacion y Transformacion de Lenguajes
en Ingenieria de Software

Disefio de Aplicaciones Biomédicas

Ingenieria de Software Empirica y Basada
en Evidencia

Testing y Aseguramiento de Calidad de
Software

Calidad de Software y Gestion de Deuda
Técnica

Si
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Estrategias para la Seleccién de Soluciones Implementacién de Soluciones Informaticas
de Software
Desarrollo de Aplicaciones con .NET Tecnologia de Contenedores Aplicada al
MicroFramework (inactiva) Cdmputo Distribuido
Introduccién a Metodologias "DevSecOps y
SRE" para el Disefio y Operacion de
Sistemas Modernos
Aprendizaje Automatico
Sistemas Basados en Conocimiento
L Aprendizaje Profundo
Ingenieria en —
Inteligencia Computa(_:!on Naturalh - —— Sl
Artificial Introd_ucuon a la Inteligencia Artificial
(Inactiva)
Fundamentos de la Inteligencia Artificial
Inteligencia basada en Conocimiento
Algoritmica formal Programacién para el Andlisis de Datos
Teoria de la calculabilidad Algoritmos y Representacion de Datos
Prototipado de sistemas confiables Concurrencia, Paralelismo y Computacion
de Alto Desempeiio
Disefio y analisis eficiente de algoritmos Sistemas de Gestion de Bases de Datos
Algoritmos y estructuras de datos Implantacién de Soluciones Informéaticas
Informatica Machine Learning aplicado a Grafos y
Matematica Redes Complejas
(También Applied Text and Data Minining Sl
para Big Data: Visualizacion y Andlisis
Matemaéticas) Interactivo bajo Entornos Escalables

Network Science and Machine Learning on
Graphs: Data Analysis Methods and
Applications

Introduccién a las Metodologias
"DevSecOps y SRE" para el Disefio y

Operacion de Sistemas Modernos
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5. INGENIERIA INDUSTRIAL

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Optimizacion logistica de distribucién Lean Seis Sigma
Simulacion de procesos (inactiva) Metodologia Seis Sigma
Fisica de planta Despliegue Seis Sigma
Teoria de Juegos (inactiva) Mineria de Datos
Logistica Inversa (inactiva)
Modelos de Control de Inventarios
Disefio de experimentos
L Programacién y Control de la produccion
Gestion y - - - —
optimizacion Lc_)glstlcg'hospltalarla y hl_Jmanltarla
de Slmylgolon de Eventos Discretos _ Sl
operaciones Logistica de transporte en Colombia:
Contexto y Modelos
Lean Management para servicios y
organizaciones
World Class Manufacturing
Problemas enriquecidos de ruteo de
vehiculos
Heuristicas y Metaheuristicas
Logistica Inversa
Control de pérdidas por factor de riesgo Gestién de calidad (inactiva)
(inactiva)
Gestidn de Calidad (inactiva) Normas de Gestion de Calidad
Gestién Ambiental en procesos (inactiva) Normas de Gestion Ambiental.
Gestion de mantenimiento industrial Normas de Gestion en Seguridad y Salud
Ocupacional (inactiva)
Normas Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional
Sistemas de Gestion de la calidad.
Gestion Gestion Ambiental. Si
Gestion de riesgos, seguridad y salud
ocupacional. (inactiva)
Gestién de seguridad y salud en el trabajo
Gestion de la Energia (inactiva)
Andlisis de ciclo de vida
Responsabilidad Social Empresarial
Modelamiento de Sistemas Complejos
Gerencia de Riesgos
Enfasis en | Ciclo de vida de los procesos (inactiva) Arquitectura Empresarial Avanzada
Gestién de (inactiva)
Procesos Modelacion e integracién de empresas Gestion del Conocimiento
Empresariale | (inactiva)
s BPM Servicios de Tecnologia de Informacién en BPM y notacién BPMN 2.0 Sl
(Business | los procesos
Process Modelos de madurez de BPM Gestion de la Arquitectura Empresarial
Management)
Fundamentos de gerencia de proyectos
Finanzas y Gere_ncia financierq . _
Gestidn de portafolios de inversién Sl
proyectos " - -
Matemadticas financieras
Mercados de Capitales
Automati- Catedra Siemens Automatizacion de estaciones de bombeo
zacion Sensores y actuadores NO
Industrial
(Inactivo)
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Metalografia Lean Management para servicios y
organizaciones (inactiva)
Materiales Compuestos (inactiva) Andlisis del ciclo de vida (inactiva)
Tratamientos Térmicos de Metales (inactiva) | World Class Manufacturing (inactiva)
CNC y CAM Avanzados (inactiva) Caracterizaciéon avanzada de materiales
Ensayos no Destructivos (inactiva) Tecnologia e Innovacion
Soldadura y Ensayos No Destructivos Deterioro de Materiales
(inactiva)
Ciencia e Ingenieria de Polimeros (inactiva) Conceptos Basicos de Materiales (inactiva)
Fabricacién de Elementos Moldeados por Manufactura Aditiva
Inyeccién (inactiva)
Metalurgia (inactiva) Transformacién de Residuos Sélidos
Seleccién de Materiales para la Fabricacion
de Elementos Mecanicos (inactiva)
Materiales y | Corrosion (inactiva) si
Manufactura | Catedra Bekaert (inactiva)
Procesamiento de polvos metdlicos y
ceramicos
Tratamientos superficiales electroquimicos
(inactiva)
Tribocorrosion (inactiva)
Fabricacién de aceros especiales (inactiva)
Caracterizacién avanzada de materiales
(inactiva)
Acondicionamiento de Metales y Superficies
Desarrollo de Herramentales
Evaluacién de Materiales en Servicio
Fabricacién de Herramentales
Recuperacién de Materiales en Ingenieria
Ingenieria de Soldadura
Liderazgo y Emprendimiento (inactiva) Pensamiento Sistémico en las
organizaciones
Procedimientos Contractuales (inactiva) Dinadmica de Sistemas
Gerencia e | Desarrollo de soft skills para la gestion de Responsabilidad Social Empresarial
Intervencion | sistemas sociales S|
de Sistemas Gestion de Conocimiento
Sociales Gestidn Estratégica y simulador
Inteligencia de Negocios
Modelamiento de sistemas complejos
Andlisis de Ciclo de Vida
Opcién de Grado | (Modalidad trabajo de Disefio de Experimentos
grado) (inactiva)
Disefio de experimentos (inactiva) Mineria de Datos
Estadistica multivariada (inactiva) Big Data
L Mineria de datos (inactiva) Inteligencia de Negocios
Angl;gssde Aprendizaje automatico (inactiva) Herramientas para la toma de decisiones
) - Estadistica multivariada NO
(inactivo) Analitica digital (inactiva)
Analytics

Analitica de datos

Machine Learning

Modelos estadisticos

Programacién para el Andlisis de Datos

Manejo y exploracion de datos
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6. INGENIERIA ELECTRONICA
Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Catedra Siemens Control de movimiento industrial
Sensores y Actuadores Automatizacion de Estaciones de Bombeo
(inactiva)
Control Inteligente Automatizacién Avanzada
Instrumentacién Petrolera Control no Lineal
Fundamentos de Robotica Sistemas de Simulacion de Robots
Automatiza- Industriales
cién Industrial | Disefio para instrumentacion de la industria Motion Planning for Industrial and Service NO
y Control QOil & Gas Robots
Control y Operacion de Sistemas de
Potencia
Introduccién a la Energia solar fotovoltaica
Sistemas de Energia Renovables (inactiva)
Sistemas de Potencia estudio de Caso
(inactiva)
Sistemas de Comunicaciones Moviles Redes Opticas
(inactiva)
Seminario de Telecomunicaciones (Inactiva) | Sistemas de Comunicaciones Digitales
(inactiva)
Enrutamiento y Redes WAN (inactiva) Nuevas Tecnologias en
Telecomunicaciones Méviles
Internet de las Cosas, Convergencia y Curso Avanzado de Antenas (Inactivo)
Telecomuni- | Seguridad S|
caciones Disefio de redes LAN y WAN Sistemas de Radiodifusién Digital (inactiva)
Seguridad Informatica Nuevas Tecnologias en comunicaciones
moéviles (inactiva)
Circuitos Electrénicos para Radio frecuencias | Tecnologias en comunicaciones moviles
(inactiva)
Plataformas y Servicios de 5G (inactiva) Plataformas y Servicios de 5G
Disefio con microcontroladores ARM Cortex -
M
Robética Médica Reconocimiento automatico de patrones
Ingenieria de la Rehabilitaciéon Morfofisiologia para ingenieros
Ingenieria | Disefio de Aplicaciones Biomédicas Visién de Maquina S|
Biomédica | Sensdrica Avanzada Robdtica de Rehabilitacion y Asistencia
Andlisis Biomecanico de cadenas
cinematicas (inactiva)
Tratamiento de sefiales con DSP Reconocimiento automatico de patrones
o Procesamiento de video digital Visién de Maquina
Sefiales —— — — - - - - NO
Aplicaciones de visién por computador Morfofisiologia para ingenieros (Inactivo)
Procesamiento de imagenes
Programacion de sistemas embebidos Taller de disefio digital avanzado con
(Inactivo) FPGAs y microprocesadores
Desarrollo de aplicaciones con .NET Micro
- Framework
Elec_tr_onlca Sistemas operativos en tiempo real NO
Digital ——
Disefio de Hardware
Disefio de filtros digitales
Disefio con microcontroladores ARM Cortex -
M
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Integracion de dispositivos electronicos Taller de disefio digital avanzado con
FPGAs y microprocesadores
| - Sensores y Actuadores (Inactivo)
E:r?g]ggg:a Disefio z_:malc’)gico . NO
Convertidores de potencia
Disefio de Hardware
Electrénica Vehicular (inactiva)
Sensores y Actuadores Control de movimiento industrial
Disefio con microcontroladores ARM Cortex - | Control Inteligente
M
Instrumentacion Petrolera Automatizacion Avanzada
Fundamentos de Robética Control no Lineal
Disefio para instrumentacion de la industria Oil & Robética industrial y de servicios
Robética y Gas = = T
AEITETEE Pr,ocesos y programacion de PLC Rec9q00|m|fento au}omatlco de patrones S|
T Cétedra ENEL Robética mévil autbnoma
Inteligencia artificial de borde Procesamiento de imagenes y video en
sistemas embebidos con aceleracion
grafica
Procesamiento de imagenes Visiéon de Maquina
Procesamiento Natural de Lenguaje Inteligencia artificial y roboética aplicada a la
Embebido agricultura de precision (EIV-2023)
Estrategias Optimas de Control
Disefio con microcontroladores ARM Cortex - | Sistemas operativos en tiempo real
M
Disefio de Hardware Desarrollo de aplicaciones con .NET Micro
Framework
Disefio Analégico Procesamiento de imagenes y video en
sistemas embebidos con aceleracion
gréfica
Disefio e Convertidores de potencia Procesamiento de sefiales con DSP
integracion | Sistemas operativos en tiempo real Inteligencia artificial y robética aplicada a la SI
electronica agricultura de precisién (EIV-2023)

Inteligencia artificial de borde

Procesamiento de imagenes

Desarrollo de aplicaciones con .NET Micro
Framework

Tratamiento de sefiales con DSP

Procesamiento Natural de Lenguaje
Embebido
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7. INGENIERIA MECANICA

Enfasis

Electivas

Coterminales

Se ofrece

Automati-
zacion
Industrial y
Control
(inactivo)

Cétedra Siemens

Control de movimiento industrial

Sensores y Actuadores

Automatizacion de Estaciones de Bombeo

Control Inteligente

Control no Lineal

Instrumentacién Petrolera

Sistemas de Simulacién de Robots
Industriales

Disefio para instrumentacion de la industria
Oil & Gas

Motion Planning for Industrial and Service
Robots

NO

Materiales y
Manufactura

Ciencia e ingenieria de Polimeros (inactiva)

Lean Management para servicios y
organizaciones (inactiva)

Materiales Compuestos (inactiva)

Andlisis Ambiental del Ciclo de Vida de los
Productos (inactiva)

Corrosion

World Class Manufacturing (inactiva)

Metalurgia

Caracterizacion avanzada de materiales

Ensayos no destructivos (inactiva)

Tecnologia e Innovacion

Fabricacion de elementos moldeados por
inyeccion (inactiva)

Deterioro de Materiales

Seleccién de materiales para fabricacion de
elementos mecénicos (inactiva)

Conceptos Basicos de Materiales

CNC y CAM Avanzados (inactiva)

Manufactura Aditiva

Tratamientos Térmicos de Metales (inactiva)

Soldadura y Ensayos no destructivos
(inactiva)

Metalografia

Catedra Bekaert (inactiva)

Procesamiento de polvos metélicos y
ceramicos

Tratamientos superficiales electroquimicos
(inactiva)

Tribocorrosién (inactiva)

Fabricacion de aceros especiales (inactiva)

Caracterizacion avanzada de materiales
(inactiva)

Mecanica de Materiales (inactiva)

Acondicionamiento de Metales y Superficies

Desarrollo de Herramentales

Evaluacién de Materiales en Servicio

Fabricacién de Herramentales

Recuperacién de Materiales en Ingenieria

Ingenieria de Soldadura

CNC y CAM Avanzados

Si

Ingenieria del
automovil

Sistemas de propulsién (inactiva)

Dinamica vehicular (inactiva)

Carroceria y chasis (inactiva)

Normatividad del sector de automotriz
(inactiva)

Aerodinamica vehicular

Electrénica del automovil (inactiva)

Electrénica Vehicular (inactiva)

NO

Ingenieria de
vehiculos de
competicion

Aerodinamica Vehicular

Gestién de Equipos de Competicién

Dinamica de Vehiculos de Competicién

Motores de Competicion

Adquisicion y andlisis de datos en Vehiculos

CAD Avanzado

SI
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Ahorro energético en equipos rotativos Introduccién a los Mercados de Electricidad
(inactiva)
Ahorro energético en equipos térmicos Sistemas de Energias Renovables
(inactiva)
Sistemas Solares Térmicos (inactiva) Introduccion a la Energia solar fotovoltaica
(inactiva)
Gestion Energética (inactiva) Energia Edlica, instalaciones y
Componentes
Sistemas de propulsién (inactiva) Introduccién a la energia solar fotovoltaica
L Ciclos de Potencia y Ahorro Energético Generacion Hidraulica: Disefio, operacién e
Gestion | (jnactiva) impactos
Ef|C|e_nte y Impacto Ambiental (inactiva) Generacion Térmica: Disefio, operacion e NO
Sostenible de -
la energia — - - Impactos
Introduccién a la energia solar fotovoltaica
(inactiva)
Proyectos de eficiencia energética
Gestién y Sostenibilidad energética
Energia edlica, instalaciones y componentes
(inactiva)
Uso Racional de la Energia (inactiva)
Ventilacion y Aire Acondicionado
Refrigeracién Industrial
Eficiencia en Calderas (inactiva)
Ahorro energético en equipos rotativos
Ahorro energético en equipos térmicos
L Gestion y Sostenibilidad energética
Eficiencia - — -
Energética Sistema de Gestion Energética acorde ISO Sl
50001
Proyectos de eficiencia energética
Eficiencia en Calderas
Sistemas Solares Térmicos (inactiva) Energia Edlica, instalaciones y
Componentes
Energias Turbi_r}as Ec’)Iicas_ _ _ Introducc_i,én a Ia’en_ergl'a _soI:':\r fotovoltgi’ca
Renovables Gestion y Sostenibilidad energética _Generacmn Hidraulica: Disefio, operacion e Sl
impactos
Pequerias Centrales Hidroeléctricas
Ingenieria y Economia del Hidrégeno
Lubricacion de Maquinaria
Técnicas Predictivas
Soldadura y Ensayo no destructivos (inactiva)
Gestién de Activos y Mantenimiento (inactiva)
Mantenimiento Maquinaria eléctrica (inactiva)
Gestion de | Integridad y mantenimiento centrado en
Activos confiabilidad S|
Fisicos y Gerencia estratégica de activos fisicos
Ma_nteni— Evaluacién de Materiales en Servicio
miento

Ingenieria de Soldadura

Integridad, riesgo y mantenimiento centrado
en confiabilidad

Gerencia estratégica de mantenimiento
acorde 1ISO55000
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Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece

Sistemas Solares Térmicos
Sistemas Sistemas de propulsién
Térmicos Ciclos de Potencia y Ahorro Energético NO
(inactivo) Eficiencia en Calderas
Motores a reaccién

Fundamentos y aplicaciones del método de
los elementos finitos

I?II:;ne% t%i Mod(lela_\miento y analisis de elementos
Mecanicos ~iaceanicos o O
) ) Vibraciones mecénicas
(inactivo) o~
Disefio para manufactura y ensamble
Programacién para simulacién
Fundamentos y aplicaciones del método de Métodos numéricos en dinamica de fluidos.
los elementos finitos (inactiva) aplicacién OpenFOAM (EIV-2023)
Modelamiento y andlisis de elementos
mecanicos
L Vibraciones mecéanicas
D|,s¢rp, Comportamiento dindmico de materiales
_Analls_|§ Y [Mecanica y simulacién de materiales
Selomentos | COMPUESIOS _______ .
. Modelamiento y simulacién computacional Sl
mecanicos

Optimizacién de disefio

Disefio para manufactura y ensamble
(inactivo)

Programacién para simulacion (inactivo)
Materiales Compuestos (inactivo)
Validacién y Prototipos (inactivo)
Mecanica de Materiales Compuestos
(inactiva)

Energiay | Sistemas de Propulsion
Potencia en | Motores a Reaccion

Sistemas Eficiencia en Calderas S|
Térmicos | Ahorro energético en equipos térmicos
Catedra Siemens (inactivo) Control de movimiento industrial
Sensores y Actuadores Automatizacion de Estaciones de Bombeo
(inactiva)
Control Inteligente (inactivo) Control no Lineal
Instrumentacion Petrolera Sistemas de Simulacion de Robots
Industriales (inactiva)
Control 1 (Inactiva) Control Inteligente
Robética y Cpntrol 2 (Inaptiva) Autornati;acién Avanzada _
; Disefio con microcontroladores ARM Cortex - | Robotica industrial y de servicios
Automatl- M S|
Inzdalfsl?rri]al Fundamentos de Robética Robética mévil autbnoma
Disefio para instrumentacion de la industria Procesamiento de imagenes y video en
Oil&Gas sistemas embebidos con aceleracion
gréfica
Procesos y programacion de PLC Reconocimiento automatico de patrones
Catedra ENEL Motion Planning for Industrial and Service

Robots (inactiva)

Inteligencia artificial de borde
Procesamiento de imagenes
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8. INGENIERIA BIOMEDICA

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Robética Médica Robdética de Rehabilitacién y Asistencia
Ingenieria de Rehabilitacién Interfaces como tecnologia de asistencia
Evaluacion funcional y rehabilitacion
Biomateriales en Ortopedia motora
Disefio de tecnologias de asistencia Tecnologias emergentes de sensado para
la interaccién humano-robot
Ingenieria de | Modelamiento y simulacién del movimiento Sistemas de actuacién y control para robots
la Rehabilita- | humano de servicio Sl
cién Interaccion Humano-Robot Disefio biomécanico
Andlisis de movimiento para deporte y
evaluacion de dispositivos de rehabilitacién
Control de fuerza para robots de
rehabilitacién y asistencia
Human-Centered Rehabilitation and
Assistive Robotics
Técnicas de aprendizaje automatico Reconocimiento automatico de patrones
(machine learning)
Procesamiento avanzado de imagenes Aprendizaje automatico para Ingenieria
médicas (inactiva) Biomédica
Procesamiento avanzado de imagenes Fundamentos de Neurociencias
Procesado de | médicas
sefales e Procesamiento estadistico de sefiales Introduccién a la neurobiologia del S|
Imagenes | biomédicas trastorno del espectro autista
Médicas Tecnologias para imagenes diagnésticas Machine Learning for the Real World (EIV)
(inactiva)
Introduccion a las Interfaces Cerebro- Machine Learning (posgrado-coterminal)
Maquina
Inteligencia artificial aplicada a la ciencia de
datos (EIV)
Equipologia Médica | Métodos para evaluacion econémica de
Equipologia Médica Il tecnologia y servicios de salud
Equipologia Médica IlI Investigacion de operaciones para la toma
de decisiones en sistemas y servicios de
Ingenieria salud sI
Clinica Ingenieria Hospitalaria Confiabilidad y optimizacion del

mantenimiento

Ingenieria Clinica — Gestion del servicio de
Ingenieria Clinica (Ofrece la Maestria en

Ingenieria Biomédica)
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9. ECONOMIA
Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Recursos energéticos Introduccion a los Mercados de Electricidad
(inactiva)
Comercializacion de la energia Regulacion de los Mercados de Electricidad
(inactiva)
Economia | Economia energética (inactiva) Regulacién de los Mercados de Energia S|
Energética | Uso racional de la energia (inactiva) Economia en Energia
Economia de los mercados de energia Introduccién a los Mercados de Electricidad
eléctrica (inactiva)
Gestion y sostenibilidad energética Mercados Eléctricos y Optimizacion (EIV
2023)
Teoria de la Organizacién Innovacién y transformacion digital
- Pensamiento Estratégico Métodos agiles para la transformacion
Administra- digital Si
clon Modelos Estratégicos y Prospectiva Modelos de Negocio e-Commerce
Estrategia de Marketing Digital
Teoria del interés (Inactiva) Mineria de Datos (Inactiva)
Andlisis de sobrevivencia Estadistica multivariada (Inactiva)
Contingencias 1 (Inactiva) Probabilidad para Actuaria
Contingencias 2 (Inactiva) Estadistica Inferencial para Actuaria
. Teoria del riesgo (Inactiva) Contingencias 1
Actuaria para Teoria de riesgos Si
Economia = - Z
Teoria del interés
Manejo y exploracion de datos
CAS - Introduccion al proceso de analisis
predictivo en el mercado asegurador
Manejo de datos semiestructurados
Fundamentos y gerencia de proyectos
Einanzasy Formula}cic?n y e_valuacic’m de proyectos
Gerencia financiera
proyectos — : - > NO
(inactivo) Gestion de portafollos de inversion
Mercado de Capitales
Matemadticas financieras
Gerencia financiera
. Gestién de portafolios de inversion
Finanzas - Sl
Mercados de Capitales
Matemadticas financieras
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10. ADMINISTRACION DE EMPRESAS

10.1 ENFASIS PROPIOS
Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Negocios y contratacion internacional Modelos de negocios e-commerce
(inactiva)
. Administracion intern - management intern Estrategia de Marketing Digital
Negocios y Operaciones de financiamiento internacional | Innovacién y transformacién digital
Finanzas - - = :
THETEEe: Mercadeo internacional Modelo_s de Analitica y Estrategia de Si
i _ _ Marketing
Instrumentos derivados y opciones
Banca de inversién y valoracién de empresas
Habilidades de negociacion internacional
Marketing estratégico
Comportamiento del consumidor
Mercadeo Gerencia comercial
Estratégico ueicadeo interacional _____ NO APLICA NO
(Inactivo) Gerenc!a de canales de distribucion
Gerencia de producto y marca
E commerce (inactiva)
Marketing alternativo (inactiva)
Decisiones de inversion y evaluacion de
proyectos internacionales
. Operaciones de financiamiento internacional
Emi;?g:;?;es Modelos financieros en Excel NG ARLIEA N
(Inactivo) Banc_a} de inversion y val_oraC|on de empresas
Gestidn de riesgo financiero y tesoreria
Instrumentos derivados y opciones
Tépicos financieros (inactiva)
Plan de Negocio Gestidn del conocimiento (Inactiva) Activar
Prototipado Gobierno de tecnologia (Inactiva)
Valoracion de intangibles Gestion de Arquitectura Empresarial
(Inactiva) Activar
Disefio y Fabricacion Digital (inactiva) Mineria de Datos
Marketing 4.0 Postulacion y ejecucion de proyectos de
emprendimiento (inactiva)
Formalizacién de empresa Big Data
Empren- Disefio para la Innovacién (inactiva)
dimiento de Analitica Digital S|
Base e-commerce (Inactiva)
Tecnolégica Modelos de negocios e-commerce
Innovacion y Transformacion Digital
Lean Management para servicios y
organizaciones
Inteligencia de Negocios
Herramientas para la toma de decisiones
Startups y Desarrollo de Negocios
Modelos de Analitica y Estrategias de
Marketing
Negocios Circulares
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10.2 ENFASIS PARA OTROS PROGRAMAS

Enfasis aceptado por los programas de Ingenieria Civil, Ingenieria Ambiental, Ingenieria

Eléctrica, Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Industrial, Ingenieria Electrdnica, Ingenieria
Mecanica, Ingenieria Biomédica, Economia y Matematicas.
Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Creatividad, Tecnologia e Innovacion. Gestién del conocimiento (Inactiva) Activar
Iniciativa de modelos de negocio Gobierno de tecnologia (Inactiva)
Plan de Negocio Gestion de Arquitectura Empresarial
(Inactiva) Activar
Formalizacién de Empresa Mineria de Datos
Marketing 4.0 Postulacion y ejecucion de proyectos de
emprendimiento (inactiva)
Prototipado Disefio para la Innovacion (inactiva)
. Valoracién de Intangibles Big Data
Enr};%rg ngg Analitica Digital
Base e-commerce (Inact‘iva) Sl
Tecnolégica Modelos de negocios e-commerce

Innovacion y Transformacion Digital

Lean Management para servicios y
organizaciones

Inteligencia de Negocios

Herramientas para la toma de decisiones

Startups y Desarrollo de Negocios

Modelos de Analitica y Estrategias de
Marketing

Negocios Circulares
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11. MATEMATICAS

Network Science and Machine Learning on
Graphs: Data Analysis Methods and
Applications

Introduccién a las Metodologias
"DevSecOps y SRE" para el Disefio y

Operacion de Sistemas Modernos

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Légica calculativa (inactiva)
Matematica | Programacién imperativa modular (inactiva)
- o - - : NO
computacio- | Matematicas discretas (inactiva)
nal (Inactivo) | Sefiales y sistemas (inactiva)
Sistemas de control digital (inactiva)
Teoria del interés (Inactiva) Mineria de Datos (Inactiva)
Andlisis de sobrevivencia Estadistica multivariada (Inactiva)
Contingencias 1 (Inactiva) Probabilidad para Actuaria
Contingencias 2 (Inactiva) Estadistica Inferencial para Actuaria
Teoria del riesgo (Inactiva) Contingencias 1
Actuaria para | Andlisis de decisiones de inversion (Ofrece Teorfa de riesgos Sl
Matematicas | Administracién de Empresas)
Teoria del interés
Manejo y exploracién de datos
CAS - Introduccién al proceso de analisis
predictivo en el mercado asegurador
Manejo de datos semiestructurados
Modelamiento matematico (inactiva) Disefio de Experimentos
Modelado Matematico Mineria de Datos
Econometria (inactiva) Estadistica multivariada sI
Optimizacion | Modelos estocéasticos Modelos estadisticos
Optimizacion (inactiva)
Optimizacion de operaciones
Teoria de juegos (inactiva)
Teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias | Estadistica multivariada
) Ecuaciones diferenciales parciales Modelos estadisticos
Sistemas Andlisis complejo S|
continuos - mpre|
Sistemas dindmicos
Modelos mateméticos de la fisica
Algoritmica formal Programacién para el Andlisis de Datos
Teoria de la calculabilidad Algoritmos y Representacion de Datos
Prototipado de sistemas confiables Concurrencia, Paralelismo y Computacion
de Alto Desempeiio
Disefio y andlisis eficiente de algoritmos Sistemas de Gestion de Bases de Datos
- Algoritmos y estructuras de datos Implantacién de Soluciones Informéaticas
Informéatica - - -
Matematica Machine Learn!ng aplicado a Grafos y
(También Redgs Complejas _
para Applled Te)ft an(_j Da_tg Mlnlng_ _ SI
Ingenieria de Big Dat_a: Vlsgallzauon y Andlisis
Sistemas) Interactivo bajo Entornos Escalables
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12. UNIDAD DE PROYECTOS

Enfasis aceptado por los programas de Ingenieria Civil, Ingenieria Ambiental, Ingenieria de
Sistemas, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Biomédica, Administracion
de Empresas, Economia y Mateméticas.

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Preparacion para la Certificacion Gerencia de proyectos basica (inactiva)
Internacional CAPM (Inactiva)
Fundamentos en competencias personales Conocimientos y habilidades gerenciales

para lideres de proyectos (inactiva)

Gestion organizacional de proyectos Modelacién y riesgos (inactiva)

Métodos y modelos de gestion de proyectos | Temas avanzados de planeacion y control
(inactiva)

Gerencia de programas (inactiva)
Liderazgo (inactiva)

Implementacion de la Oficina de Proyectos
— PMO (inactiva)

Adquisiciones y Comercio Exterior
Liderazgo y gestion en la gerencia de
proyectos

Prospectiva Estratégica

Business Model Canvas (inactiva)
Gerencia Agil (inactiva) Sl
Analisis de Negocios

Estudios y gestion ambiental en proyectos
Sostenibilidad en la gerencia de proyectos
Disefio organizacional

Herramientas e instrumentos para
desarrollar proyectos sostenibles

Gestion del desemperio del proyecto
Principios de la ingenieria de costos
Arquitectura empresarial (inactiva)

Juegos empresariales

Gestion intercultural en proyectos
internacionales (Inactiva)

Pensamiento sistémico

Gerencia estratégica de negocios
Startups y desarrollo de negocios
Portafolios de proyectos Tl empresarial

Gerencia de
proyectos
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13. ENFASIS TRANSVERSALES
13.1 ANALYTICS

Enfasis aceptado por los programas de Ingenieria Industrial, Ingenieria de Sistemas y
Matematicas.

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Disefio de Experimentos
Mineria de Datos
Estadistica multivariada
Big Data

Inteligencia de Negocios
Analitica de Datos
Analitica Digital (inactiva)
Analytics Herramientas para la toma de decisiones S|
Machine Learning

Modelos Estadisticos

Programacién para el Andlisis de Datos

El poder de la visualizacion en la ciencia de
los datos

Manejo y Exploracion de Datos

Gestion de la Arquitectura Empresarial

13.2 DISENO PARA LA INNOVACION

Enfasis aceptado por los programas de Ingenieria Industrial, Ingenieria Electrénica,
Ingenieria Mecanica, Ingenieria Biomédica y Administracion de Empresas.

Enfasis Electivas Coterminales Se ofrece
Disefio y ciencia de los materiales Disefio para la innovacién
Disefio para | Disefio y Electrénica Evaluacion de productos tecnolégicos sI
la innovacion | Disefio y Fabricacion Digital Tecnologia e Innovacion
Iniciativa de modelos de negocio*
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